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В отчете описывается исследование стабильности хранения летучих органических соединений (ЛОС) и 
низкомолекулярных газов в пробоотборных пакетах Тедларус®. 

1 Введение 
Пробоотборные пакеты широко используются в экологическом мониторинге для отбора проб 
атмосферного воздуха, воздуха рабочей зоны и промышленных выбросов. Применение пакетов 
включает отбор и транспортировку газообразных проб в промышленности, а также временное 
хранение стандартных образцов при градуировке аналитических приборов. 

Основным требованием к пробоотборным пакетам является инертность и стабильность хранения 
широкого спектра компонентов. Наиболее широкое распространение на рынке получили 
пробоотборные пакеты из пленки Tedlar®. Тем не менее, существуют альтернативные пленки, каждая 
из которых обладает уникальным сочетанием характеристик, влияющим на уровень газовыделения, 
проницаемость и сорбцию компонентов на поверхности. Выбор подходящего пакета для отбора 
должен учитывать стабильность хранения компонентов без изменения состава пробы. 

2 Экспериментальная часть 
В работе были использованы пробоотборные пакеты Тедларус® вместимостью 1 и 5 л. Проверка 
пакетов осуществлялась двумя способами. В первом случае пакет вакуумировали и заполняли 
стандартным образом из баллона под давлением с концентрациями компонентов от 10 до 30 мг/м3. 
Таким образом было проверено хранение монооксида углерода и углеводородов. Во втором способе 
пакет заполняли азотом и дозировали чистые вещества, чтобы концентрация в газе составляла порядка 
20 мг/м3. Этим способом проверялась стабильность хранения полярных компонентов (спирты, эфиры, 
кетоны), галоген- и азотсодержащих органических соединений. 

Количественное определение проводили через определенные промежутки времени: каждый час до 
8 ч, далее 24 и 48 ч. Для этого микрошприцем отбирали 200 мкл пробы из пакета и дозировали в 
газовый хроматограф с пламенно-ионизационным детектором. 

Оценка стабильности при хранении основывалась на изменении содержания компонента в пакете 
через определенные промежутки времени относительно первоначального значения. Для 
интерпретации результатов были применены следующие критерии: 

● Отличная стабильность: более 90% от первоначальной концентрации. 
● Хорошая стабильность: от 80 до 90% от первоначальной концентрации. 
● Плохая стабильность: менее 80% от первоначальной концентрации. 
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3 Результаты и обсуждение 
3.1 Углеводороды 

Алифатические углеводороды 

Алканы и алкены показали хорошую стабильность в пробоотборных пакетах Тедларус®. Например, 
метан 90%, этан 95%, этилен 92%, пропан 93% и н-гексан 92% от первоначального значения через 48 ч. 
Пробоотборные пакеты Тедларус® хорошо подходят для хранения углеводородов. 

Ароматические углеводороды 

Бензол и толуол продемонстрировали отличную стабильность, с показателями 95% и 93% 
соответственно через 24 ч. У замещенных ароматических углеводородов стабильность хранения выше 
85 % наблюдается в течение 5 ч, что соответствует методике измерений ПНД Ф 13.1:2:2.25. 

    

Рисунок 1. Изменение концентрации углеводородов при хранении в пакете Тедларус®. 

3.2 Кислородсодержащие органические соединения 

Спирты 

Спирты имеют определенную тенденцию к снижению стабильности с увеличением длины 
углеводородной цепи. Метанол и этанол показали отличную сохранность в пакете в течение 24 ч, в 
тоже время 1-пропанол и 1-бутанол могут храниться без существенных потерь в течение 8 ч. 

Кетоны 

Ацетон и метилэтилкетон имеют отличную стабильность в течение 24 ч, что приемлемо для 
большинства аналитических задач. 

Эфиры 

Этилацетат хорошо сохраняется в пробоотборном пакете в течение 24 ч, в то время как бутилацетат 
показал несколько худшие результаты и может храниться в течение 8 ч. Большая потеря, наблюдаемая 
для бутилацетата, может быть связана с более низкой летучестью по сравнению с этилацетатом и более 
высоким сродством с поверхностью материала пакета. 
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Рисунок 2. Изменение концентрации кислородсодержащих соединений при хранении в пакете 
Тедларус®. 

3.3 Галогенсодержащие органические соединения 
Хлорорганические соединения в целом показали относительно хорошую стабильность. Эти результаты 
свидетельствуют о том, что материал пакета пригоден для отбора и хранения хлорированных 
углеводородов, при этом для более крупных молекул наблюдаются лишь незначительные потери в 
течение 48 ч. 

3.4 Азотсодержащие соединения 
Азотсодержащие соединения, включенные в это исследование, ацетонитрил и акрилонитрил, 
продемонстрировали отличную стабильность в течение 48 ч. Эти результаты указывают на то, что 
материал пакета пригоден для хранения азотсодержащих компонентов. 

    

Рисунок 3. Изменение концентрации галоген- и азотсодержащих соединений при хранении в пакете 
Тедларус®. 

3.5 Монооксид углерода 
Монооксид углерода (CO) показал определенную деградацию с течением времени, при этом его срок 
хранения без значительных потерь не превышает 8 ч. 
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Таблица 1. Стабильность хранения компонентов в пробоотборных пакетах Тедларус® 

 

 Рекомендуется, стабильность выше 90% 

 Стабильность от 80 до 90% 

 Не рекомендуется, стабильность ниже 80% 
 

  

4 8 24 48

CO 93 90 75 58

Метан 94 94 92 90

Этан 100 100 99 95

Этилен 100 99 99 92

Пропан 98 97 98 93

Пропилен 98 98 97 93

н-Бутан 97 93 95 91

н-Пентан 97 97 95 92

н-Гексан 100 97 95 92

Бензол 97 99 95 87

Толуол 99 98 93 82

Этилбензол 90 81 78 71

п-Ксилол 91 80 76 66

м-Ксилол 91 80 76 70

о-Ксилол 90 79 67 48

Стирол 91 77 43 21

Ацетон 97 91 90 87

Метилэтилкетон 94 92 91 88

Этилацетат 99 92 93 86

Бутилацетат 98 93 88 80

Метанол 98 97 92 83

Этанол 96 94 91 86

1-Пропанол 96 91 86 71

1-Бутанол 98 90 81 64

Ацетонитрил 97 94 94 92

Акрилонитрил 95 93 94 92

Дихлорметан 93 94 92 92

Хлороформ 95 95 93 91

Четыреххлористый углерод 96 94 89 90

1,2-Дихлорэтан 99 97 90 91

Трихлорэтилен 94 93 91 91

Тетрахлорэтилен 96 94 93 84

Стабильность хранения от времени
Время (ч)

91

84

0
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Таблица 2. Сводная информация о хранении компонентов различных классов 

Класс соединений Длительность хранения 

Алканы и алкены Отличная стабильность в течение 48 ч 

Ароматические углеводороды Бензол и толуол – 24 ч, остальные 5 ч 

Кислородсодержащие соединения (спирты, 
эфиры, кетоны) 

8 ч, летучие компоненты (метанол, этанол, 
ацетон, метилэтилкетон, этилацетат) – 24 ч 

Азотсодержащие соединения 48 ч по ацетонитрилу и акрилонитрилу 

Галогенсодержащие углеводороды Хорошая стабильность в течение 48 ч 

Монооксид углерода Стабильность в течение 8 ч 

 

4 Заключение 
Стабильность пробы в прооотборных пакетах Тедларус® в значительной степени зависит от конкретных 
химических свойств анализируемого вещества. Большинство алканов, алкенов и хлорсодержащих 
углеводородов продемонстрировали отличную стабильность, более 90% в течение 48 ч. Полярные 
компоненты (спирты, кетоны, эфиры) показали хорошую стабильность в течение 8 ч, причем такие 
летучие соединения как метанол, этанол и ацетон могут храниться в пакетах до 24 ч. Ароматические 
вещества устойчивы в пробоотборных пакетах Тедларус® в течение 5 ч, в тоже время бензол и толуол 
стабильны до 24 часов. Монооксид углерода может храниться в пакетах до 8 ч без изменения состава 
пробы. 




